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Podstawowa funkcja opakowania transportowego jest catkowite i
skuteczne zabezpieczenie przechowywanego wyrobu przed
czynnikami mechanicznymi i klimatycznymi, jakie wystepuja podczas
transportu i przej$ciowego sktadowania towaru na catej jego drodze.

Odpowiednio zaprojektowane i wtasciwie wykonane opakowanie
transportowe jest jednym z podstawowych warunkéw prawidtowego
funkcjonowania fancucha dostaw.

Zadania i funkcje opakowan

Opakowanie zewnetrzne spetnia¢ bedzie role opakowania

transportowego pod warunkiem wypelnienia catego szeregu Scisle

okreslonych wymagan. Podstawowym zadaniem opakowania transportowego jest ochrona towaru przed
niekorzystnym oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych i to zaréwno klimatycznych, biologicznych,
chemicznych, jak i mechanicznych. Ladunek moze by¢ na nie narazony w czasie przewozu, sktadowania czy
magazynowania. Zaprojektowanie odpowiedniego opakowania jest rzecza bardzo odpowiedzialng i wymaga
specjalistycznej wiedzy. Projektant, decydujac sie na wybo6r opakowania odpowiedniego dla danego wyrobu,
musi wzig¢ pod uwage caly szereg istotnych czynnikéw. Najpierw powinien uwzgledni¢ rodzaj towaru, tzn. jego
wymiary, mase i ksztatt, nastepnie wzig¢ pod uwage wtasnosci mechaniczne wyrobu, czyli jego odpornosé na
wstrzasy, wytrzymatos$¢ na Sciskanie itp. Przy projektowaniu opakowania musi by¢ rowniez uwzgledniona
specyficzna dla danego produktu odporno$¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Nie mozna dopusci¢ do
tego, aby jakiekolwiek warunki atmosferyczne, moggce wystapi¢ w czasie transportu (wilgo¢, promieniowanie
stoneczne), spowodowaty pogorszenie wiasciwosci przechowywanego wyrobu. Na koricowa postaé
opakowania ma réwniez niebagatelny wptyw wybér sposobu przemieszczania towaru od producenta do
koncowego odbiorcy. Chodzi tu o rodzaj uzytego transportu i sposéb przetadunku towaréw oraz warunki
magazynowania. Zupelnie podstawowa sprawa jest takze uwzglednienie warto$ci pakowanego produktu. W
obecnych czasach przyktada sie rowniez duza wage do tego, aby opakowanie byto wykonane estetycznie oraz
jednocze$nie niewiele kosztowato i zeby tylko w nieznaczny sposéb powiekszato gabaryty oraz ogdlng mase
tadunku, co ma pozytywny wplyw na obnizenie kosztéw transportu. Wykonanie opakowania nie moze by¢
bardzo skomplikowane i pracochtonne. Jednakze, uwzgledniajagc wspomniane wymagania, opakowanie
powinno utatwia¢ zapakowanie i rozpakowanie towaru.

Niewtasciwie zaprojektowane i wykonane opakowanie moze doprowadzi¢ do powstania duzych szkdéd
towarowych (wysypanie chronionych wyrobdw). Z kolei gdy jest zbyt solidne, jego produkcja doprowadzi do
nieracjonalnego wzrostu zuzycia surowcéw i w efekcie niepotrzebnie podrozy wtasciwy wyréb. Rodzaj i jakos¢
zastosowanego opakowania transportowego ma wptyw nie tylko na zastosowana technologie wykonywanych
prac przetadunkowych, ale takze na wysoko$¢ kosztow transportu i efektywnos¢ wykorzystania przestrzeni
magazynowej. Wigze sie to bezposrednio z dopuszczalng wysokoscig pietrzenia opakowan w stosy, a takze z
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mozliwo$cig zmechanizowania prac przetadunkowych. Dobre opakowanie transportowe powinno zapewnic
nie tylko wtasciwa ochrone przewozonemu artykutowi, ale takze zagwarantowa¢ mu odpowiednie warunki
sktadowania. A warunki te bezposrednio zalezg od danego wyrobu. W przypadku artykutéw spozywczych,
wymagajacych podczas magazynowania dostepu $wiezego powietrza opakowania transportowe powinny
zapewni¢ prawidtowg jego cyrkulacje. Z kolei wyroby wrazliwe na $wiatto nalezy umieszcza¢ w opakowaniach
gwarantujacych ochrone przed $wiattem. Produkty utleniajace sie, higroskopijne lub pochtaniajgce zapachy z
otoczenia chroni sie opakowaniami wykonanymi ze szkta, tworzyw sztucznych lub blachy, zaopatrzonymi w
szczelne zamkniecia gwarantujgce catkowity brak wymiany powietrza. Niektére opakowania powinny nie
dopuszczac do zmian temperatury, inne utatwiaé proces zamrazania produktéw. Istotnym problemem przy
projektowaniu opakowan dla artykutéw przemystu spozywczego jest to, aby zwigzki chemiczne znajdujace sie
w tworzywie opakowania nie oddziatywaty na przechowywany wyroéb. Dotyczy to na przyktad toksycznych
zwigzkéw chemicznych wydostajacych sie z PCW lub zywic wydzielajacych sie z opakowan drewnianych. Jezeli
opakowanie jest przeznaczone do wielokrotnego uzytku, powinno przed kolejnym napeinieniem dac sie tatwo
oczyszci¢ i wydezynfekowac. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku produktéw spozywczych. Jak z tego
pobieznego wyliczenia widaé, istnieje bardzo wiele czynnikéw majacych bezposredni wptyw na konstrukcje
opakowania oraz na wybor rodzaju tworzywa, z jakiego ono bedzie wykonane.

ZaleznoSci wymiarowe

Nalezy pamietac o tym, Ze opakowanie (a wiec i jego wymiary) jest zaledwie jednym z wielu elementéow w
ztozonych systemach tancuchéw dostaw. Istnieje jeszcze caty szereg innych elementéw bioracych bezposredni
udziat w tych systemach. Wymiary tych elementéw s3 ze sobg $cisle powigzane i dzieki temu tworza w sumie
wspotgrajgcg ze soba cato$¢. Wsrdd nich nalezy wymienic: urzadzenia magazynowe (w tym w szczeg6lnosci
gniazda regatowe o ustalonej wielkosci), rampy, wrota i drogi dojazdowe o odpowiedniej wielko$ci, uzywane
urzadzenia transportu wewnetrznego (m.in. wézki unoszace, podnos$nikowe, przenosniki), wagony, skrzynie
tadunkowe samochodo6w, kontenery, standaryzowane palety tadunkowe, opakowania zbiorcze i jednostkowe,
maszyny pakujace, a takze materiaty na opakowania w odpowiednich wielkos$ciach wyjsciowych (czyli
rozmiary arkuszy tektur, ptyt pilsniowych, sklejek itp.). Wymiary wszystkich wyzej wymienionych elementéw
sa ze sobg Scisle powigzane przez wspétzaleznos¢. Niezwracanie uwagi na ich wzajemne niedostosowanie
moze by¢ przyczyng powaznych strat gospodarczych, bezposrednio spowodowanych niewykorzystaniem
tadownosci sSrodkéw transportowych, nieracjonalnym zuzyciem materiatéw opakowaniowych itp.

Opakowania formowane w jednostki tadunkowe (opakowania transportowe) powinny mie¢ wymiary
dostosowane do znormalizowanych palet. Brak synchronizacji wymiarowej opakowan transportowych z
wymiarami palet powoduje straty wynikajgce ze ztego (niepetnego) wykorzystania srodkéw transportu i
powierzchni magazynowych. Wymiary palet zostaty juz dawno znormalizowane i uzgodnione w skali
miedzynarodowej. Wedtug norm Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) przyjeto trzy
podstawowe wymiary palet: 800 x 1000 mm, 800 x 1200 mm, 1000 x 1200 mm. Paleta o wymiarach 800 x
1200 mm jest paleta uprzywilejowang w wielu krajach europejskich, w tym réwniez w Polsce. Jest ona
podstawg wyj$ciowg systemu wymiarowego opakowan transportowych opisanego szczegétowo w polskich
normach dotyczacych opakowan. System wymiarowy funkcjonujgcy w Polsce oparty jest w swoich zatozeniach
na systemie norweskim. Oznacza to, Ze sg w nim ustalone szczegétowo wewnetrzne wymiary opakowan
transportowych. W innych krajach, m.in. w Szwajcarii, system ustala zewnetrzne wymiary opakowan. W
normie, oprocz wskazania wymiarow palety tadunkowej uprzywilejowanej, wymienione sg pozostate zasady
tworzenia wymiaréw opakowan. Dla opakowan prostopadio$ciennych obowigzujg szeregi ich wewnetrznych
wymiaréw transportowych oraz szeregi zewnetrzne opakowan jednostkowych.

Opakowania o dnie okraglym majg ustalony szereg wymiar6w Srednic zewnetrznych. W normie zatozono
réwniez, Ze grubos$¢ Scianek opakowania transportowego powinna by¢ wprost proporcjonalna do jego
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wielko$ci i przecietnie wynosi¢ 5% wymiaréw liniowych opakowan (tzn. ich dtugosci, szerokosci lub
gtebokosci). Jako najwieksze wymiary liniowe opakowan transportowych przyjeto wymiary palety
uprzywilejowanej pomniejszone o 5%. Wymiary liniowe opakowan mniejszych zostaty utworzone przez
podzielenie tego najwiekszego opakowania transportowego przez liczby naturalne (1, 2, 3 itd.). Najmniejszy
graniczny wymiar opakowania wynosi wiec 190 mm. Dla unikniecia trudno$ci wynikajgcych z uzywania
opakowan o zbyt duzej ré6znorodnosci wymiarowej zaleca sie szczegélnie niektére wielko$ci wymiarowe.
Opakowania transportowe zaprojektowane zgodnie z norma wykorzystuja powierzchnie palety
uprzywilejowanej w 100%. Opakowania mniejsze umozliwiajg ich uktadanie na palecie w spos6b wigzany, tzn.
na przemian raz dtugo$cia, a raz szerokoscig. Zasady sformutowane w normie nalezy wprowadza¢ wszedzie
tam, gdzie na to pozwala ksztatt i wielko$¢ pakowanych wyrob6w. Dotyczy to takze pakowania wyrobow
sypkich i ptynnych, ktérych wtasnosci umozliwiaja tatwg zmiane ksztattow.

Jak juz wcze$niej zaznaczono, konstrukcja opakowan transportowych ma bezposredni wplyw na koszty
transportu i magazynowania danego produktu. Odpowiednio zaprojektowane i wykonane opakowania, jesli
tylko pozwala na to charakter wyrobu, powinny dac¢ sie pietrzy¢ w stosy. Nalezy przy tym pamieta¢, ze na
opakowanie znajdujace sie w najnizszej warstwie bedzie dziatac¢ sita nacisku bedaca suma ciezaré6w wszystkich
opakowan utozonych nad nim. Dopuszczalna wysoko$¢ pietrzenia w magazynach nie wyposazonych w regaty
ma bezposredni wplyw na efektywnos¢ wykorzystania przestrzeni sktadowania, a co za tym idzie na koszty
przechowywania produktéw. Na opakowaniu transportowym musi sie znajdowac¢ informacja na temat
dozwolonej liczby spietrzonych warstw.

Opakowania drewniane i metalowe

W zaleznosci od tworzywa, z jakiego zbudowane sg opakowania transportowe, wyrdznia sie nastepujace
rodzaje opakowan: drewniane, tekturowe, papierowe, metalowe, szklane, z tworzyw sztucznych i mieszane (do
budowy ich wykorzystuje sie kombinacje wymienionych tu materiatéw). Ze wzgledu na rézne konstrukcje
opakowan transportowych mozna wyrdzni¢ wsréd nich: butle, skrzynki, klatki, beczki, bebny, pudta, worki,
balony itp. Uwzgledniajac sposéb wykorzystania opakowan, dzieli sie je na opakowania jednorazowego i
wielokrotnego uzytku.

Skrzynki drewniane sg najbardziej tradycyjnymi opakowaniami transportowymi. Uzywane sg do pakowania,
przechowywania oraz transportu zaréwno artykutéw spozywczych, jak i przemystowych. Tak jak w
poprzednio opisanych przypadkach, normy okreslajg szczegétowo wymagania techniczne dotyczace
drewnianych skrzynek. Skrzynki te ze wzgledu na duza sztywnos$c¢ i odpornos¢ na zgniatanie moga by¢
pietrzone w stosy. Niekiedy dodatkowe elementy konstrukcyjne, w postaci poprzecznych listew
przymocowanych do dna i wieka, uniemozliwiajg wzajemne przesuwanie sie skrzynek. Dzieki temu stosy
ustawione z tego rodzaju opakowan sg bardzo stabilne. Listwy przybijane do ich cz6t utatwiajg z kolei
czynnosSci manipulacyjne. 0dmiang opakowan drewnianych sg skrzynki z poszyciem wykonane z elementéw
ptytowych. W tego rodzaju opakowaniach listwy drewniane tworza ramke-szkielet wypetniony pilsniowa ptyta
lub sklejka. Opakowania te posiadajg wiele zalet. Sg lekkie, szczelne i charakteryzuja sie duza wytrzymatoscia.
Ponadto s3 estetyczne i daja sie tatwo znakowaé. W przypadku, gdy opakowanie nie wykazuje odpowiedniej
sztywnoS$ci i wytrzymato$ci na zgniecenie, nalezy zastosowac palety z nadstawkami lub sktadowac te
opakowania w gniazdach regatowych. Osobny problem stanowig opakowania stuzace do przewozenia i
przechowywania duzych maszyn, obrabiarek i urzadzen stanowigcych wyposazenie zaktadow przemystowych.
Sa to zazwyczaj solidne skrzynie sktadajgce sie z mocnej podstawy oraz konstrukcji ztozonej z solidnych belek
wraz z elementami bocznymi.

Pojemniki metalowe sg réwniez opakowaniami transportowymi wielokrotnego uzytku. Moga by¢ wykonane z
blachy stalowej lub drutu. Konstrukcja tych pojemnikéw umozliwia uktadanie ich w stabilne stosy. Niektore z
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nich dzieki specjalnej konstrukcji (przednia sko$na Scianka) umozliwiaja pobieranie zapakowanych wyrobow
bez koniecznosci wyjmowania pojemnika z ustawionego juz stosu. Niektore pojemniki transportowe
zaopatrzone sg w uchwyty utatwiajgce reczne manipulowanie nimi. Mimo powtok antykorozyjnych, sa
wrazliwe na warunki atmosferyczne, dlatego powinny by¢ przechowywane w magazynach lub wiatach.

Opakowania z tektury

Opakowania transportowe wykonane z tektury falistej naleza do najbardziej popularnych. Tektura, mimo duzej
konkurencji ze strony materiatow z tworzyw sztucznych, nadal jest powszechnie stosowanym materiatem
opakowaniowym. W Polsce obserwuje sie ciggly wzrost uzycia opakowan wykonanych z tektury. Opakowania
te sg powszechnie stosowane zaréwno do wyrobéw spozywczych, jak i przemystowych. Istnieje wiele form
konstrukcyjnych pudet kartonowych. Najcze$ciej mozna spotka¢ pudta sktadane. W stanie pustym mozna je
tatwo ztozy¢, sptaszczajac. Dzieki temu w formie ztoZonej zajmujg mato miejsca w magazynach czy srodkach
transportu. Poszczegdlne elementy pudet taczone s3g ze sobg w ré6zny sposéb: za pomocg zszywek z drutu,
samoprzylepna taSma czy klejem na zaktadke. Oprocz pudet sktadanych, stosuje sie jeszcze pudta wieczkowe
lub przegubowo-wieczkowe. Klapy pudet sktadanych zamyka sie w r6zny sposéb. Uzywa sie do tego celu
samoprzylepnych tasm, wigze sie je taSma stalowg lub z tworzywa sztucznego. W niektorych przypadkach klei
sie lub zszywa stalowymi spinaczami. Konstrukcja pudet jest istotng sprawg, gdyz w sposéb bezposredni
wptywa na ich wytrzymato$¢. W celu zwiekszenia wytrzymatosci na $ciskanie stosuje sie czesto wewnetrzne
elementy wzmacniajgce. Rodzaj uzytej tektury rowniez w sposob zasadniczy wptywa na wytrzymatosé
opakowan z pudet. Moze to by¢ tektura albo sklejana, albo falista trzywarstwowa lub pieciowarstwowa.
Obecnie na coraz szersza skale stosuje sie tektury siedmiowarstwowe. Grubos$¢ ich wynosi od 9 do 16 mm.
Tektury ciezkie o gramaturze ponad 1000 g/m2 posiadajg duzg wytrzymato$¢ mechaniczng, sa odporne na
nacisk, przebicie i wilgotno$¢. Wspétczesne tektury z powodzeniem zastepujg drewno i sklejke
wykorzystywane do produkcji opakowan.

Dodatkowym walorem tektury jest stosunkowo tatwa mozliwo$¢é ponownego jej przetworzenia i odzysku, co
pozwala skutecznie chroni¢ srodowisko naturalne.

Opakowania z tworzyw sztucznych

Opakowania wykonane z tworzyw sztucznych juz od wielu lat sukcesywnie wypieraja z rynku opakowania
drewniane i metalowe. W poréwnaniu z nimi posiadajg znacznie mniejsza mase i jednocze$nie wiekszg
odporno$¢ mechaniczng oraz chemiczna. Dobrze znosza takze oddzialtywanie czynnikéw atmosferycznych. Sa
estetyczne i tatwo je utrzymaé w czystosci. Opakowania z tworzyw sztucznych produkuje sie metodg wtrysku z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z polipropylenu oraz kopolimeru polietylenowo-polipropylenowego.
Opakowania te mozna wykonywa¢ w réznych barwach i pokrywac¢ dowolnymi nadrukami. Stosunkowo prosto
jest je przystosowac¢ do zmechanizowanego pakowania i transportu. Sa typowymi opakowaniami
wielokrotnego uzytku. Zazwyczaj skrzynki z tworzyw sztucznych wykonywane sg bez wieka. Ich konstrukcja
umozliwia bezproblemowe ich sktadowanie w stosach. Skrzynki pietrzy sie jedng na drugiej, co jest mozliwe
dzieki specjalnym wystepom wykonanym w ich dnach. Otwory w bocznych $ciankach utatwiaja znacznie
reczng manipulacje nimi. Skrzynki z tworzyw sztucznych dzieli sie na dwie gtdwne grupy. Pierwsza grupa to
opakowania z wewnetrznymi przegrodami, stuzace do pakowania ptynnych produktéw w szklanych butelkach
(np. piwo, soki). Grupe druga stanowig opakowania bez przegrdd, stuzace miedzy innymi do pakowania
pieczywa, miesa, owocow itp. Coraz wieksze znaczenie na rynku zdobywajg sktadane, zwrotne opakowania
transportowe, wykonane z tworzyw sztucznych. Wyspecjalizowane firmy sg w stanie wyprodukowac takie
opakowania na zamdwienie. Dzieki temu bedg one doktadnie dopasowane do wymiaréw danego produktu czy
pojazdu transportujacego. Cienkie Scianki z wytrzymatego tworzywa zwiekszaja pojemnos¢ wewnetrzng
takiego opakowania. Po ztoZeniu wielko$¢ opakowania moze sie zmniejszy¢ nawet do 80%, co nie jest bez
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wptywu na obnizenie kosztéw transportu w przypadku ich zwrotu.

Nowoczesne tworzywa sztuczne mogg by¢ wykorzystywane w bardzo szerokim zakresie temperatur: od -30°C
do +60°C. S3 odporne na dziatanie nawet agresywnych chemikaliéw, a przy tym lekkie i tatwe w czyszczeniu.
Niestety, sg do$¢ drogie. Czas wykorzystywania skrzynek z tworzyw sztucznych jako opakowan
transportowych waha sie od 3 do 10 lat. Wada tych skrzynek jest stosunkowo niewielka odpornos¢ na
dziatanie niskich temperatur oraz promieniowanie ultrafioletowe, pod ktérego wpltywem nastepuje
przyspieszone starzenie sie tworzywa. Zabarwienie tworzywa na ciemno, np. sadzg, ogranicza ten szkodliwy
proces. Wyspecjalizowane firmy tworzg cate systemy réznorodnych opakowan transportowych. Oprdcz
wspomnianych juz pojemnikéw sktadanych, produkuja pojemniki o profilu trapezowym, obrotowe uktadane w
stosy, antyelektrostatyczne, wielkogabarytowe, na materialy niebezpieczne, izotermiczne i na produkty
nietypowe.

Opakowania z tworzyw sztucznych w formie beczek maja najczesciej pojemnosé od 50 do 220 dm sze$c. Moga
to by¢ beczki z wiekiem zdejmowanym, zamykane pokrywa w formie gwintowanej nakretki, z wiekiem
zdejmowanym zamykane pokrywa i za pomoca pierscienia metalowego, z zaciskiem dZwigniowym oraz z
wiekiem niezdejmowanym z dwoma matymi otworami zamykanymi nakretkami. Te ostatnie stuza do
przemieszczenia produktéw ptynnych, a te wcze$niej wymienione stosuje sie do produktéw sypkich i
mazistych. Beczki produkuje sie metoda wyttaczania z rozdmuchem. W beczkach dwuwarstwowych warstwe
zewnetrzna, tj. nie stykajaca sie z produktem, wykonuje sie z regranulatu pochodzacego z recyklingu tego typu
pojemnikéw wykonanych z tego samego tworzywa. Aby wykorzysta¢ beczke wielokrotnie (przemawiajg za tym
wzgledy ekonomiczne i ekologiczne), niektére firmy proponuja stosowanie systemu wymiennych wktadow.
Wktady wytwarza sie metoda wttaczania z rozdmuchem z polietylenu matej gestosci (PELD). Uformowany
bezspoinowo wktad ma duzg wytrzymato$¢ i mozna go stosunkowo tatwo wymieni¢. Do transportowania
ptynéw czesto uzywa sie kanistréw wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci, majacych ksztatt zblizony do
prostokata, wyposazonych w jeden lub dwa uchwyty i posiadajgcych otwoér zamykany gwintowana nakretka.

Z tworzywa sztucznego wykonuje sie rowniez worki o ksztatcie zblizonym do prostokata, bez fatd bocznych lub
z fatdami, o pojemnosci powyzej 10 dm szeSc. Worki stuza do pakowania materiatéw sypkich i ziarnistych o
masie nie przekraczajgcej 50 kg. Sa wykonywane z folii poliolefinowych oraz z tkaniny lub tasiemek
poliolefinowych. Worki bedace opakowaniem transportowym majg jeden mankament: z powodu braku
uchwytéw trudno nimi manipulowaé. Mankament ten likwiduje sie, formujgc z workdéw paletowa jednostke
tadunkowa. Worki z folii stosuje sie przede wszystkim do produktéw wymagajacych ochrony przed
zawilgoceniem (nawozy sztuczne, barwniki, $rodki ochrony roélin). Slisko$¢ tych workéw bardzo utrudnia
pietrzenie ich w stabilne stosy. Do ich produkcji uzywa sie folii o grubosci od 0,15 do 0,25 mm, przewaznie z
polietylenu matej gestosci.

Opakowaniem bardziej nowoczesnym w poréwnaniu z workami z folii s3 worki z tasiemek poliolefinowych.
Majg wieksza odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne i bardziej nadaja sie do pietrzenia w stosy. Moga by¢
uzywane jako opakowania wielokrotnego uzytku. Stosuje sie je do pakowania takich produktéw, ktére
wymagaja wymiany gazow z otoczeniem (tzw. produkty oddychajace). Dzieki wktadce z folii polietylenowej
moga rowniez stac sie opakowaniami pyto- i wodoszczelnymi. Ostatnim rodzajem workéw z tworzyw
sztucznych sg worki dziane. Produkowane z tasiemek z mieszanin poliolefinowych zawierajacych gtéwnie
polipropylen. Stosuje sie je przewaznie do transportu i przechowywania ptodéw rolnych, takich jak marchew,
cebula, ziemniaki itp.

Opakowania a sSrodowisko naturalne
Dyrektywa Unii Europejskiej nr 94/62/EC, przyjeta przez Parlament Europejski w 1994 roku, zawiera
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szczegblowe wymagania dotyczace ochrony srodowiska w aspekcie uzywania opakowan. Zgodnie z t3
dyrektywg kraje cztonkowskie powinny wdrozy¢ system zapewniajgcy odpowiedni poziom odzysku zuzytych
opakowan i powtdrnego ich przetworstwa. W polskim ustawodawstwie ekologicznym dyrektywy te zostaty
okreslone w dwdéch ustawach: w ustawie o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i depozytowej, a takze w ustawie o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych.

Odzysk materiatéw z odpadéw opakowaniowych powinien wynosi¢ 50-65% ich masy. Ma by¢ zapewniony
recykling masy odpadéw opakowaniowych od 25 do 45% ich masy, w tym nie mniej niz 15% kazdego
materiatu opakowaniowego. Ten poziom odzysku i recyklingu ma zostac¢ osiaggniety do 31 grudnia 2007 roku.
Obowigzki naloZone ustawg moga by¢ realizowane samodzielnie przez poszczeg6lnych przedsiebiorcow lub za
posrednictwem firmy swiadczacej ustugi w zakresie odzysku i recyklingu. Druga ustawa okresla wymagania
stawiane opakowaniom, uwzgledniajac zasady ochrony srodowiska naturalnego. S3 w niej zapisane obowigzki
producenta, importera i eksportera opakowan, producenta, importera i eksportera produktow
opakowywanych, sprzedawcy i uzytkownika wyrobéw w opakowaniach, a takze organéw administracji
publicznej (zagospodarowanie pustych opakowan). Korzysci, jakie da wprowadzenie systemu, sg oczywiste:
zmniejszy sie zanieczyszczenie srodowiska, opakowania na szerszg skale skieruje sie do recyklingu
(ponownego przetwoérstwa), poprawi sie ogélna gospodarka opakowaniami. Trzeba jednak pamieta¢, ze
instalacje do recyklingu sg bardzo drogie, a pozyskany surowiec wtérny ma zawsze gorsze wtasnosci od
surowca pierwotnego. Nikt nie ma jednak watpliwosci, Ze s3 to konieczne dziatania, ktérych celem jest
zmniejszenie zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego zuzytymi opakowaniami.
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