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USTALENIE ILOSCI EADUNKOW SUCHYCH LUZEM (SYPKICH)
PRZEZNACZONYCH DO ZALADUNKU DO JEDNEGO KONTENERA

Obliczenie ilosci tadunku suchego luzem (sypkiego), ktéra mozna zaladowaé do kontenera przystosowanego do
jego przewozu sprowadza sie do okreslenia masy tadunku, ograniczonej dopuszczalng ladownoscia kontenera i (jak
wyzej) mozliwoscia zaistnienia na danej trasie ograniczen drogowych. Duzym utatwieniem przy napelnianiu kontenera
jest okreslenie poziomu, do jakiego mozna napeilni¢ kontener ladunkiem. W tym celu, majac dany wspoéiczynnik
sztauerski tadunku oraz wymiary i tadownos¢ kontenera, mozna skorzystaé¢ z gotowych skal napelnienia kontenera

(rys.3).
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Rys. 3. Skala napelnienia kontenera 1C tadunkiem suchym luzem (sypkim).

Zrédlo: Z. Siniecki, E. Wiktor, Zasady sztauowania towaréw w kontenerze, MHZ — Centralny Zarzad Transportu i
Spedycji Miedzynarodowej, Warszawa 1973, s.68, podaje za: J. Wizmur, Wybrane zagadnienia z ladunkoznawstwa,
Wyd. UG, Gdansk 1987, s.118.
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USTALENIE ILOSCI LADUNKOW PLYNNYCH
PRZEZNACZONYCH DO ZALADUNKU DO KONTENERA-CYSTERNY

,Kontener-cysterna” oznacza urzgdzenie transportowe odpowiadajace definicji kontenera, zawierajace zbiornik wraz z
wyposazeniem, w tym takze wyposazeniem ulatwiajagcym przemieszczanie kontenera-cysterny bez znaczacej zmiany
jego orientacji w przestrzeni, uzywany do przewozu gazoéw, substancji cieklych, sproszkowanych lub granulowanych i
majacy pojemnos¢ wieksza niz 0,45 m® (450 litrow);

Ilos¢ tadunku plynnego, jaka mozna napeini¢ kontener-cysterne, zalezy nie tylko od tadownosci kontenera, ale
rowniez od dopuszczalnego stopnia napelnienia zbiornika, biorac pod uwage koniecznos$é pozostawienia minimalnej
wolnej przestrzeni nad lustrem cieczy (ullage), aby nie dopusci¢ do powstania ewentualnych szkodliwych nadci$nien,
mogacych powsta¢ na skutek wzrostu rozszerzalnosci ladunku oraz zmiany preznosci par cieczy w réznych
temperaturach.

Napelienie zbiornika zbyt malg iloscia ladunku plynnego moze z kolei wywota¢ niebezpieczne przelewanie sie

cieczy wewnatrz zbiornika w czasie transportu — zwlaszcza drogg morska.

Kontener-cysterne nalezy wypelni¢ nie za duza i nie za mala iloScia cieczy.

Tabela 7 Zestawienie parametréw wybranych konteneréw zbiornikowych.
Wymiary wewnetrzne . aa Masa oz
Kraj —firma Typ wg mm POJem;nosc wlasna G AT Uwagi
ISO =T =z - m kg
dlugosé Srednica kg
Wtochy — 1C 6030 2200 19,2 3010 17310 Zastosowanie: do plynéw
Salvatore 1D 2950 2100 10,2 1345 8815 przewozonych w norm.
Trifone warunkach lub pod ci$n.

Material konstrukcyjny:
stal o wysokiej

wytrzymalosci, metale i
stopy lekkie.

Wtochy — 1A 2000 27,6 3100 22300 Zastosowanie: do
Morteo 1C 2000 20,75 2100 18220 ladunkéw plynnych,
Soprefin 1D 2000 8,75 1400 8760 zwlaszcza spozywczych.

Material konstrukcyjny:
wysokogatunkowa stal

nierdzewna.
Francja — | 1D 9,8 1100 Zastosowanie: do plynéw
Hugonnet 1D/2 3,9 760 przewozonych pod
1E 6,1 1000 ciSnieniem 2 Barow.
1E/2 2,65 620 Material konstrukcyjny:
1F/2 1,95 520 stal wysokogatunkowa

stabilizowana na tytanie,
odporna na wewnetrzng

korozje.
Wegry — Ganz | 1C 5600 2000 16,7 3200 16800
Budapeszt
Niemcy — | 1A 27,3 3300
Wester-walder | 1C 19,0 2500
Eisenwerk 1D 8,7 1400

Zrodlo: Kontenerowy System transportowy, praca zbiorowa pod redakcja A. Sitki, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 1974, s.131.

Minimalna wolna przestrzein nad lustrem cieczy w zbiorniku kontenera (u) wyraza si¢ w procentach
catkowitej pojemnosci wewnetrznej zbiornika, ktéra w odniesieniu do cieczy niebezpiecznych jest okreslona
odpowiednimi przepisami krajowymi 1 zaleceniami miedzynarodowymi dotyczacymi transportu materialow
niebezpiecznych.




dr Adam Salomon, Formowanie jednostek tadunkowych III - teoria spedycji (3).

W odniesieniu do ,bezpiecznych” chemikaliéow czy plynnych produktéw spozywczych mozna obliczyé wolng
przestrzen nad lustrem cieczy ze wzoru:

1% ~ Via
u= kont max_ s 100%

Viont

gdzie:
u — minimalna wolna przestrzen nad lustrem cieczy w zbiorniku kontenera;
Ukont — POjemnos¢ zbiornika kontenera;
Umax — maksymalny stopien napelnienia zbiornika kontenera dana ciecza.

Maksymalny stopiefi napelnienia zbiornika kontenera (vma) oblicza sie z zaleznoSci:

vkont - Vmax X {1+ IB X (tmax B tnap)}

i po przeksztalceniach otrzymujemy:

Vmax - vk{mt
1+ fx (¢, -t

nap )

gdzie:
Umax — maksymalny stopien napelnienia zbiornika kontenera dana ciecza;
Ukont — POjemnosc¢ zbiornika kontenera;
B — wspoétczynnik rozszerzalnosci objetosciowej cieczy;
tnax — Najwyzsza spodziewana temperatura w czasie transportu;
t.p — temperatura cieczy w czasie napelniania kontenera-cysterny.

Mase cieczy odpowiadajaca prawidlowemu napelnieniu kontenera-cysterny (m) oblicza sie wedtug wzoru:

m=¢gxXv__

gdzie:
m — masa cieczy odpowiadajaca prawidtowemu napelnieniu kontenera-cysterny;
¢ — gestos¢é cieczy zaladowywanej do kontenera-cysterny;
Umax — maksymalny stopien napelnienia zbiornika kontenera dana ciecza.



